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Система радиочастотного 
мониторинга Украинского 
государственного центра 

радиочастот

За последние годы система 
радиочастотного монито-
ринга радиоэлектронных 

средств общих пользователей ра-
диочастотного ресурса (РЧР) Укра-
инского государственного центра 
радиочастот (УГЦР) вышла на каче-
ственно новый уровень. Об этом, 
в частности, свидетельствует вне-
дрение региональных автоматизи-
рованных систем радиоконтроля, 
их составных частей — стационар-
ных обслуживаемых и необслужи-
ваемых станций радиоконтроля, 
мобильных многофункциональных 
и специализированных комплексов 
радиоконтроля, автоматизирован-
ных рабочих мест для дистанцион-
ного управления их работой. Реги-
ональные системы радиоконтро-
ля объединены в национальную 
систему радиомониторинга с цен-
тром управления в г. Киеве. 

Рис.1: Пеленгаторная антенна АИК-С

Столь динамичное развитие систе-
мы радиочастотного мониторинга УГЦР 
предъявляет новые требования к опти-
мизации работы ее составных частей, 
которые должны полностью обеспечи-
вать выполнение задач радиочастотно-
го мониторинга.

Кроме того, вследствие бурного раз-
вития систем связи и передачи данных 
в течение последних десятилетий по-
явилось большое число новых радио-
технологий, которые широко приме-
няются в Украине.

Это приводит к необходимости по-
стоянного совершенствования как эле-
ментов системы радиочастотного мони-
торинга, так и самой системы в целом.

Задачи

Согласно последней редакции Реко-
мендации Международного союза элек-
тросвязи (МСЭ) SM1050-2, которая была 
опубликована в 2004 году [1], в Украине 
можно выделить две группы задач на-
циональной службы радиоконтроля.

Центральный пункт управления

Первая группа — проверка выпол-
нения условий лицензирования и ча-
стотоприсвоений. К этой группе отно-
сятся такие задачи:

- инструментальная оценка параме-
тров излучения лицензированных РЭС;

- поиск и идентификация источни-
ков помех;

- обнаружение незаконно действу-
ющих РЭС

Основными элементами системы радио-
частотного мониторинга являются стацио-
нарные (обслуживаемые и необслужива-
емые) и мобильные (многофункциональ-
ные и специализированные) станции ра-
диоконтроля (СРК), автоматизированные 
рабочие места (АРМ) управления на реги-
ональном и центральном уровнях.

Стационарные СРК, как прави-
ло, имеют диапазон рабочих частот 
30 МГц – 3(6)ГГц, размещаются в круп-
ных городах с высокой плотностью РЭС 
и обеспечивают радиоконтроль РЭС 
традиционных радиотехнологий в ра-
диусе до 20 километров.

Мобильные станции обеспечивают 
решение задач радиоконтроля там, где 
работа стационарных СРК невозможна, 
а именно — в местах с невысокой плот-
ностью РЭС, где установка стационар-
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ных СРК нецелесообразна, а так же для 
контроля РЭС новых радиотехнологий, 
требующих применения специализиро-
ванного радиоконтрольного оборудо-
вания и максимального приближения 
к контролируемому РЭС.

На настоящий момент УДЦР осна-
щен стационарными СРК следующих 
модификаций:

необслуживаемые, с функцией пе- 
ленгования с диапазоном рабочих 
частот 30МГц-3(6)ГГц типа АИК-С 
(производитель — ХСПУ-2 «Спецву-
завтоматика», г. Харьков) (рис.1 );
необслуживаемые, без функции  
пеленгования с диапазоном ра-
бочих частот 30МГц-3(6)ГГц типа 
АИК-СП (производитель — ХСПУ-2 
«Спецвузавтоматика»);
обслуживаемые с функцией пе- 
ленгования с диапазоном рабо-
чих частот 30МГц-3ГГц типа РМ-
2500 (производитель — ХСПУ-2 
«Спецвузавтоматика»);
необслуживаемые, без функции  
пеленгования с диапазоном ра-
бочих частот 20МГц – 6ГГц типа 
UMS100 (производитель — компа-
ния «Rohde&Schwarz», Германия) 
(рис.2).

Парк мобильных СРК включает в се-
бя следующие типы:

мобильные многофункциональные  
СРК с функцией пеленгования с ди-
апазоном рабочих частот 30МГц-
3ГГц типов РМ1300М-1, РМ1300-1Р3, 
РМ1300-2Р3 (производитель – ХСПУ-2 
«Спецвузавтоматика») (рис.3);
мобильные специализированные  
СРК мониторинга сетей сотовой 

связи без функции пеленгования 
РМ1300-Р3/5М (производитель — 
ХСПУ-2 «Спецвузавтоматика»);
 мобильные СРК с функцией пелен- 
гования коротковолнового диапазо-
на частот (производитель — Научно-
технический центр Академии наук 
прикладной радиоэлектроники, 
г.Харьков);
мобильная специализированная СРК  
с диапазоном рабочих частот 10МГц-
40ГГц (производитель — ОАО «Видео-
техника», г. Кировоград) (рис.4).
В состав региональных систем так 

же входят отдельные измерительные 
приборы — анализаторы спектра и сиг-
налов, измерители мощности, перенос-
ные пеленгаторы, портативные ком-
плексы мониторинга сетей широкопо-
лосного доступа и другие.

В настоящее время на территории 
УГЦР развернута станция спутникового 
мониторинга на базе системы GeoMon 
компании Integral Systems Europe. Она 
включает в себя две антенны диаме-
тром более 7 метров, технологический 
пост и автоматизированные рабочие 
места (АРМ) инженеров-операторов и 
является основной составляющей под-
системы спутникового мониторинга 
УДЦР (рис.5).

Таким образом, существующее обо-
рудование позволяет в целом осущест-
влять выполнение задач по инстру-
ментальной оценке параметров излу-
чения лицензированных РЭС, поиску 
и идентификации источников помех 
и обнаружению незаконнодействую-
щих РЭС.

Однако, по мере внедрения новых 
радиотехнологий, таких как сети мо-
бильной связи IMT-2000 (UMTS), систе-
мы передачи данных с использовани-
ем шумоподобных сигналов стандартов 
IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMax), 
цифрового наземного телевизионно-
го вещания стандарта DVB-T, возника-
ет необходимость обновления и радио-
контрольного оборудования. Эти зада-
чи успешно решаются УГЦР в тесной 
взаимосвязи как с отечественными, как 
и с ведущими европейскими произво-
дителями оборудования.

Вторая группа задач радиоконтро-
ля направлена на повышение эффек-
тивности использования РЧР.

Данные количественной оценки сте-
пени использования спектра являются 
ценным инструментом для выполне-
ния некоторых функций управления 
использованием РЧР.

Непрерывный сбор, систематиза-
ция и анализ этих данных позволяет 
уточнять степень использования РЧР, 
возможность внедрения новых радио-
технологий.

С технической точки зрения задача 
оценки степени занятости спектра не 
является сложной. Существующий тех-
нический уровень развития националь-
ной системы радиочастотного монито-
ринга общих пользователей РЧР Украи-
ны в целом позволяет выполнять такие 
задачи. В случае значительного увели-
чения необходимого объема данных о 
степени использования РЧР достаточ-
но будет увеличить количество суще-
ствующих многофункциональных стан-
ций радиоконтроля, или внедрить не-
которое количество специализирован-
ных станций.

Рис.2: СРК UMS100

Рис.3: Мобильная СРК 

Рис.4: Специализированная СРК 

Рис.5: Система РЧМ станций 
спутниковой связи
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Таким образом, система 
радиочастотного мониторинга 
на национальном уровне:

• позволяет устранять поме-
хи таким образом, чтобы РЭС раз-
ных операторов могли совместно 
сосуществовать;

• содействует минимизации ресур-
сов, которые используются для созда-
ния и функционирования телекомму-
никационных услуг, за счет доступа к 
свободному от помех радиочастотно-
му ресурсу;

• содействует гаранти рованию 
приемлемого качества приема про-
грамм радиовещания и телевидения 
большинством населения;

• предоставляет ценные данные 
радиочастотного мониторинга для ад-
министративного процесса управления 
использованием радио частотного ре-
сурса, касающегося фактического ис-

пользования частот и полос частот (т.е. 
занятости каналов и загрузки полос ча-
стот), проверяет соответствие техниче-
ских и эксплуатационных характери-
стик передаваемых сигналов;

• обнаруживает и идентифицирует 
несанкци онированные передатчики;

Структурная схема системы радиочастотного мониторинга УГРЦ

Технический корпус УГЦР
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WU: Расскажите нам об основ-
ных направлениях деятель-
ности Управления радио-
частотного мониторинга. 
С какой целью функцио-
нирует такая структура?

Управление радиочастотного мо-
ниторинга (УРЧМ) — есть структурное 
подразделение Государственного пред-
приятия «Украинский государственный 
центр радиочастот» (ГП-УГЦР).

Основные задачи и функции УРЧМ:
Организация, планирование и кон-

троль выполнения работ по радиоча-
стотному мониторингу и обеспечение 
электромагнитной совместимости (ЭМС) 
радиоэлектронных средств.

Организация проведения техническо-
го радиоконтроля для определения со-
ответствия параметров излучения РЭС 
разрешениям на эксплуатацию и требо-
ваниям технических норм, которые уста-
новлены действующими нормативно-
правовыми актами.

Обеспечение взаимодействия с го-
сударственными органами в сфере ис-
пользования радиочастотного ресурса 
по вопросам выполнения операторами 
телекоммуникаций лицензионных тре-
бований пользования радиочастотным 
ресурсом.

Подготовка для пользователей РЧР 
рекомендаций и предложений по при-
ведению параметров РЭС установлен-
ным нормам.

Подготовка за результатами радио-
частотного мониторинга и предостав-
ление в Госсударственную инспекцию 
связи информации, необходимой при 
осуществлении государственного над-
зора за использованием РЧР и данных 
для прекращения действия неразрешен-
ных к использованию РЭС.

Осуществление координации и кон-
троля выполнения филиалами ГП УГЦР 
задач планового и внепланового техни-
ческого радиоконтроля и мероприятий 

по выявлению и устранению источников 
радиопомех.

Проведение мероприятий по обеспе-
чению системы технического радиокон-
троля необходимыми данными по при-
своению радиочастот.

Обобщение результатов прведенно-
го радиочастотного мониторинга (РЧМ) и 
подготовки установленной отчетности.

Осуществление управления и контро-
ля функционирования системы техниче-
ского радиоконтроля ГП УГЦР.

Подготовка предложений по разви-
тию системы технического радиокон-
троля и обеспечение выполнения опре-
деленной законодательством процеду-
ры приобретения товаров, работ и услуг 
для развития системы.

Рассмотрение жалоб юридических и 
физических лиц в части, касаемой про-
ведения РЧМ.

Участие в проведении мероприятий 
по подготовке рекомендаций по обе-
спечению сотрудничества по вопросам 
международного радиочастотного мо-
ниторинга и международно-правовой 
защиты интересов Украины по вопро-
сам использования РЧР.

Подготовка предложений, проектов, 
нормативно-правовых актов, организа-
ционно методических документов по во-
просам радиочастотного мониторинга.

Организация технической эксплуата-
ции средств технического радиоконтро-
ля, которые имеются в управлении.

WU: А каким образом проис-
ходит выявление незаконно 
действующих РЄС? Такой мо-
ниторинг проводится планово 
либо спонтанными «рейдами»?

Выявление незаконно действующих 
РЭС проводится в ходе планового тех-
нического радиоконтроля и при поис-
ке источников помех.

WU: Можете привести 
цифры, отображающие 

эффективность проверок 
работы РЭС на легальнось?

За 2009 год было выявлено 7580 неза-
конно действующих РЭС различных ра-
диотехнологий. Из них изьято — 2910.

WU: А в каком частотном диа-
пазоне можно найти наиболь-
шее количество нелегаль-
ных вещателей? Это интернет-
операторы, GSM–станции, мо-
дули спутниковой связи?.. 

Больше всего незаконно действу-
ющих РЭС выявлено в диапазонах ра-
диочастот базовых станций GSM–900, 
GSM–1800, CDMA–800, а также РЭС ши-
рокополосного доступа стандартов 
IEEE–802.11, 802.16.

WU: В каких регионах Украи-
ны зафиксировано наиболь-
шее количество незаконных 
«любителей»? Можно ли на-
звать какую-то область «ре-
кордсменом» в этом аспекте? 

Наибольшее количество незакон-
но действующих РЭС зафиксировано 
в г. Киеве, Киевской, Донецкой, Дне-
пропетровской, Львовской, Одесской, 
Харьковской, Закарпатской областях 
и в АР Крым.

WU: Обязательным ли явля-
ется трансляция MAC и SSID в 
эфир при использовании тех-
нологий класса 802.11? Счи-
тается ли правонарушени-
ем, если оператор не будет ве-
щать такую служебную ин-
формацию (например, в целях 
защиты от несанкционирован-
ного доступа)? Возможны ли 
какие-то штрафные санкции? 

На мой взгляд служебная информа-
ция должна передаваться в эфире при 
использовании РЭС различных радио-
технологий, в том числе и стандартов 

Интервью с Титаренко В.К. 
брал Олег Степанюк

Из первых уст: нюансы 
радиочастотного мониторинга

Если к нам в редакцию приходят вопросы 
очень специфического характера, то мы ста-
раемся адресовать их исключительно про-

фессионалам отрасли, наиболее компетентным 
представителям телекоммуникационной сферы. 
Пообщаться с нами любезно согласился Титаренко 
Владимир Кузьмич, заместитель начальника по во-
просам радиочастотного мониторинга ГП «УГЦР».
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Точка зрения

IEEE–802.11, 802.16. Необходимость ее 
передачи обусловливается тем, что пер-
вая функция, выполняемая на подуров-
не MAC — отображение адресов, кото-
рые позволяют терминалу разграничить 
свою сеть с другими в совместной обла-
сти покрытия нескольких сетей.

Стандарт определяет внутреннюю 
структуру адреса. Адрес станции сети 
состоит из двух частей. Первая часть со-
держит название сети (SSID), а вторая — 
идентификатор станции (MAC). Наличие 
в эфире служебной информации дает 
возможность идентифицировать при-
надлежность РЭС к сети оператора, да-
ет возможность оперативно выявить не-
законно действующие РЭС и выявлять 
источники радиопомех.

Прекращение излучения служебной 
информации в эфир не классифицирует-
ся как правонарушение и, как следствие, 
нет никаких штрафных санкций.

WU: У нас есть данные о таком 
прецеденте: ДИЗ и сотрудни-
ки УГЦР наказали легально-
го оператора по причине того, 
что один из официально заре-
гистрированный модулей ве-
щал с неким сдвигом частоты 
(вышел из строя передатчик), 
а оператор утверждал, что не 
заметил сдвига частоты так 
как это ШПС. Как Вы можете 
прокомментировать эту ситуа-
цию? Входит ли в обязанности 
контролирующих органов сна-
чала просто предупреждать 
операторов об отклонениях? 

Во время выполнения работ по тех-
ническому радиоконтролю довольно 
много выявляется нарушений параме-
тров излучения РЭС по причине выхо-
да их из строя или нарушения режимов 
работы. В таких случаях УГЦР предупре-
ждает операторов или собственников 
РЭС о нарушениях с определение срока 
приведения параметров к норме.

WU: А возможно ли скрыть-
ся от службы радиомонито-
ринга? Как точно позволя-
ет определить местоположе-
ние нелегального РЭС обору-
дование, которое используют 
оперативные группы УГЦР? 

Возможно ли скрыться от службы 
радиочастотного мониторинга? Одно-
значного ответа на этот вопрос я дать 
не могу. В УГЦР есть современное обо-
рудование, которое позволяет опреде-
лять местоположение незаконно дей-
ствующих РЭС с высокой точностью (до 
03о). При проведении технического ра-
диоконтроля мы ведем и визуальное 
наблюдение с целью выявления вновь 
установленных антенн.

WU: В конце лета прошлого 
года в УГЦР появилась техни-
ческая возможность бороть-
ся с нелегальными термина-
лами спутниковой связи. Ка-
кие успехи в этой области? 

Система радиочастотного мониторин-
га станций спутниковой связи (ССС) по-

зволяет проводить контроль техниче-
ских параметров несущих радиочастот 
ССС, регистрацию результатов в единой 
базе данных учета присвоений радиочас-
тот УГЦР, автоматический поиск и срав-
нение результатов с данными, хранящи-
мися в базе данных учета земных ССС, их 
идентификаций с зарегистрированными 
станциями. Результаты радиоконтроля 
отображаются на экранах АРМ и общем 
табло. Кроме несущих радиочастот систе-
ма позволяет контролировать и другие 
параметры: поляризацию, ширину поло-
сы радиочастот, тип и параметры модуля-
ции, скорость передачи данных.

WU: Давайте поговорим о за-
конодательстве в области ра-
диомониторинга. Есть ли 
какие-то правовые предпо-
сылки, которые понижают эф-
фективность комплекса ра-
бот по радиомониторингу? 

Правовых предпосылок, которые по-
нижают эффективность комплекса ра-
бот по радиомониторингу на данное 
время нет. При организации и прове-
дении радиочастотного мониторинга 
УГЦР руководствуется Законом Украины 
«Про радіочастотний ресурс України», 
Положением про радиочастотный мо-
ниторинг в полосах радиочастот общего 
пользования, Порядком выполнения ра-
бот по выявлению и прекращению дей-
с твия источников радиопомех в поло-
сах радиочастот общего пользования, 
приказами начальника центра.




